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Chapter 8

Covalent bonding involves  
sharing valence electrons

Ionic bond: Where atom either 
give up or receive valence 
electrons
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Molecules are a group of atoms held together 
by a covalent bond
Some basic molecular compounds are water 
(H2O) and Carbon Monoxide (CO).  Diatomic molecule

Molecular compounds are compounds composed 
of molecules

Oct 256:44 PM

Molecular compounds generally have lower melting 
and boiling points
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Exceptions to the Octet Rule
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8.3   Bonding Theories

Earlier this year we talked about atomic orbitals 
(S, P, D, F)
We are going to expand this idea to talk about 
molecular orbitals. A molecular orbital that can be 
occupied by two electrons in a covalent bond is 
called a bonding orbital
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Sigma Bond (σ)

H2

F2

p orbitals are overlapping end to end

May 137:34 AM

Pi Bonding (π)

p orbitals are overlapping side to side
Pi bonding is weaker then sigma bonding
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VSEPR Theory
Valence Shell Electron Pair Repulsion Theory

VSEPR explains the molecular shape of molecules

May 137:44 AM
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Nine possible shapes

May 137:49 AM

Hybrid Orbitals

Explains molecular bonding and molecular shape

CH4
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8.4   Polar Bonds and Molecules
• Covalent bonds involve sharing electrons
• However, atoms share electons differently in 
covalent bonds
• When atoms share electons equally, the bond 
is a covalent bond is considered nonpolar
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Polar covalent bond is when electrons is not 
shared equally between atoms

May 139:09 AM

Electronegativity is the ability of an atom to 
attract electons p177
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Dipole is a molecule that has two poles 
(charges)

The video yesterday showed an example of 
how water would bend when exposed to 
water

May 139:36 AM

Attraction between molecules

Van der Waals Forces
a  Dipole Interaction
b  Dispersion Forces

Hydrogen Bonding
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Network Solid
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Review
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